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4 
508-013-08/2016-ʈʈ 

 
ʃʠʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʀʟʤ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

     

     

 

   

ˉ 

ʪʦʤʘ 
ʐʠʬʨ ʨʘʟʜʝʣʘ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉʦʩʪʘʚ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

1 508-013-08/2016-ʇʇʆ ʆʪʯʝʪ ʦ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ  

2 508-013-08/2016-ʀʕʀ ʆʪʯʝʪ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ  

ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

1 508-013-08/2016-ʇɿ ʈʘʟʜʝʣ 1. ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ  

2 508-013-08/2016-ʇɿʋ 
ʈʘʟʜʝʣ 2. ʉʭʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
 

3 508-013-08/2016-ɸʈ ʈʘʟʜʝʣ 3. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ  

4 508-013-08/2016-ʂʈ 
ʈʘʟʜʝʣ 4. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯ-

ʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 
 

  

ʈʘʟʜʝʣ 5. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʦ 

ʩʝʪʷʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʝ-

ʯʝʥʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

 

5.1 508-013-08/2016-ʀʆʉ1 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʧʦʜʲ-

ʝʤʥʠʢʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʘʪʚʦʨʦʚ 105ɻʂ ʩʧʠ-

ʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

 

5.2 508-013-08/2016-ʀʆʉ2 ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  

5.3 508-013-08/2016-ʀʆʉ3 ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 3. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ  

5.4 508-013-08/2016-ʀʆʉ4 
ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 4. ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ 
 

5.5 508-013-08/2016-ʀʆʉ5 ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 5. ʉʝʪʠ ʩʚʷʟʠ  

5.6 508-013-08/2016-ʀʆʉ6 ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 6. ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  

  ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 7. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ  

5.7.1 508-013-08/2016-ʀʆʉ7.1 ɿʘʪʚʦʨʳ ʚʦʜʦʩʣʠʚʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ (ɺʉʇ)  

5.7.2 508-013-08/2016-ʀʆʉ7.2 ɿʘʪʚʦʨʳ ʩʦʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʉʋʉ)  

5.7.3 508-013-08/2016-ʀʆʉ7.3 ʈʝʰʝʪʢʠ ʩʦʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʉʋʉ)  

5.7.4 508-013-08/2016-ʀʆʉ7.4 ɿʘʪʚʦʨʳ ʙʘʡʧʘʩʘ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ  

5.7.5 508-013-08/2016-ʀʆʉ7.5 
ɻʠʜʨʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʘʪʚʦʨʦʚ 

105ɻʂ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 
 

6 508-013-08/2016-ʇʆʉ ʈʘʟʜʝʣ 6. ʇʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ  

7 508-013-08/2016-ʇʆɼ 
ʈʘʟʜʝʣ 7. ʇʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʥʦʩʫ ʠʣʠ ʜʝ-

ʤʦʥʪʘʞʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
 

8 508-013-08/2016-ʆʆʉ 
ʈʘʟʜʝʣ 8. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
 

9 508-013-08/2016-ʇɹ 
ʈʘʟʜʝʣ 9. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

10 508-013-08/2016-ʆɼʀ 
ʈʘʟʜʝʣ 10. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠʥ-

ʚʘʣʠʜʦʚ 
 

10.1 508-013-08/2016-ʕʕ 

ʈʘʟʜʝʣ 10(1). ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

 

11 508-013-08/2016-ʉʄ 
ʈʘʟʜʝʣ 11. ʉʤʝʪʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʀʟʤ.1 (ɿʘʤ.) 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

12 508-013-08/2016-ʈʈ ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ  
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ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʚ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʦʩʷʪ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ "ů" ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ "Rs".  

 

1. ʈʘʩʯʝʪʳ ʟʘʪʚʦʨʘ ʚʦʜʦʩʣʠʚʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ (ɺʉʇ) 

1.1 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɼʣʷ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ "SolidWorks Office 2012" 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʂʥ=1,25 (ʜʣʷ ɻʊʉ 1 ʢʣʘʩʩʘ), ʯʪʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ [ů]=1840 ʢʛ/ʩʤ2 ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʄ16ʉ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʧʦʨʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (ʅʇʋ, ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜʧʦʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ï ʟʘʪʚʦʨʦʤ ɺʉʇ) ʨʘʚʥʦʤ 53,0ʤ: 

 1. ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʪʨʦʚʳʤʠ ʠ ʚʦʣʥʦʚʳʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ (ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʧʨʠ 2hʚ=3,5ʤ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʦʥ æh=0,6ʤ). 

2. ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʣʝʜʦʚʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ht=1,2 ʤ). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʚʦʨʦʚ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ 

ʠ ʣʝʜʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʦʩʦʙʦʝ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʜʧʦʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʌʇʋ, ʦʪʤʝʪʢʝ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦ-

ʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʅʇʋ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ; ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʣʠʚʫ ʯʝʨʝʟ ʛʨʝʙʝʥʴ ʧʣʦʪʠʥʳ) ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʌʇʋ 

ʟʘʪʚʦʨʳ ɺʉʇ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ (ʧʦʜʥʷʪʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʅʇʋ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʂʥ=1,25) ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʠ ʌʇʋ (ʂʥ=1,125).  

 

1.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʧʦʣʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ "ů" 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1, 2, 3 ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘ ʨʠʩ. 4, 5, 6, 7 ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ "ů" ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (ʂ) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʠʟ ʯʝʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʪʚʦʨʘ 

ɺʉʇ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ, ʢʛ/ʩʤ2 

ɼʦʧʫʩʢʘʝ-

ʤʦʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʂʥ=1,25, 

ʢʛ/ʩʤ2 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫ-

ʯʝʩʪʠ, ʢʛ/ʩʤ2 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

1 1819 
1840 2300 

1,25 
1,25 

2 2157 1,07 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʭʩʷ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ-

ʪʚʦʨʳ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʚʩʝ ʟʘʪʚʦʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 1955 ʛ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ.  

ʇʝʨʚʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʠʜ ʩ ʅɹ. 

(ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ /+/ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ /-/ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) 
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ʈʠʩ. 2. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʠʜ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʨʠʛʝʣʴ. 

(ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ /+/ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ /-/ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) 

 

 

 
ʈʠʩ. 3. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʠʜ ʩ ɺɹ. 

(ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ /+/ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ /-/ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) 
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ʈʠʩ. 4. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʠʜ ʩ ʅɹ. 

(ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ /+/ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ /-/ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) 

 
ʈʠʩ. 6.5. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʠʜ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʨʠʛʝʣʴ. 

(ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ /+/ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ /-/ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) 
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ʈʠʩ. 6. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʠʜ ʩ ɺɹ. 

(ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ /+/ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ /-/ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) 

 

 
ʈʠʩ. 7. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ɺʉʇ.  

ɺʪʦʨʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʠʜ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʠʛʝʣʴ. 

(ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ /+/ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʡ /-/ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʝʥ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ) 
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2. ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʟʘʪʚʦʨʘ ʩʦʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʉʋʉ) 

2.1 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʇʨʦʣʝʪ ʚ ʩʚʝʪʫ ï 12,5ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʦʣʝʪ ï 12,9ʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ʟʘʪʚʦʨʘ ï 39ʤ 

ʅʘʛʨʫʞʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ï 36ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ï 36ʤ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï 0,36ʄʇʘ 

ʇʦʜʲʝʤʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ï 125ʭ2ʪʩ 

ʄʘʩʩʘ ʟʘʪʚʦʨʘ ï 11,4ʪ 

 

 ɿʘʪʚʦʨ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʣʝʪ ʩʦʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɻʕʉ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

11-ʪʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʨʘʤʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʰʠʚʢʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʰʪʘʥʛʘʤʠ. ɿʘʪʚʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ ʉʋʉ.  

ʉʝʢʮʠʷ ʟʘʪʚʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʠʛʝʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʰʠʚʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʚʷʟʢʠ: ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʦʣʦʟʦʚ, ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪ-

ʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʧʦʨʥʦ-ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʞʩʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʰʪʘʥʛʠ. 

ʄʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʚʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʮʝʧʣʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝʩʪʦʷ-

ʱʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʚʦʨʘ ʥʘ ʧʦʜʭʚʘʪʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʟʣʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʥʘ ʛ/ʧ 250ʪ. ʇʦʜʲʝʤ ʟʘʪʚʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʷʛʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ, ʩ ʰʘʛʦʤ 500ʤʤ. ɼʣʷ ʫʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʟʘʪʚʦʨʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʳʜʚʠʞʥʳʝ ʚʠʥʪʦ-

ʚʳʝ ʧʦʜʭʚʘʪʳ. 

 

2.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ APM FEM ʜʣʷ ʂʆʄʇɸʉ-3D   

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʉʪʘʣʴ 09ɻ2ʉ  

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ï 235ʄʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ï 200000 ʄʇʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ï 0.3 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 7800 ʢʛ/ʤ3 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 1/C ï 0.000012 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ï 55 ɺʪ/(ʤ*C) 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ï 410ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ï 209 ʄʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ï 139ʄʇʘ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ: 6 ɻʨʘʥʠ: 4 

ɺʝʢʪʦʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ: 

X = 0,126; Y = ï0; Z = ï0 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ: 0,126 H/ʤʤ2 
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ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ 
X [ʤʤ] Y [ʤʤ] Z [ʤʤ] 

Rot. X 

[ʛʨʘʜ] 

Rot. Y 

[ʛʨʘʜ] 

Rot. Z 

[ʛʨʘʜ] 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 1 ʈʝʙʨʘ: 4 
ɿʘʧʨʝ-

ʱʝʥʦ 

ɿʘʧʨʝ-

ʱʝʥʦ 

ʈʘʟʨʝ-

ʰʝʥʦ 
ï ï ï 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 2 ʈʝʙʨʘ: 1 
ʈʘʟʨʝ-

ʰʝʥʦ 

ʈʘʟʨʝ-

ʰʝʥʦ 

ɿʘʧʨʝ-

ʱʝʥʦ 
ï ï ï 

 

ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ   

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï 150 ʤʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï 1  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ï 1,5 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï 40836 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ï 15824  

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʄʘʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠ [ʢʛ] 5924.109703 

ʎʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ [ʤ] (-0.553611; 6.447122; 1.564641) 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ [ʢʛ*ʤ2] 

(2319.544761 ; 338820.006991 ; 22890.485981) 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ [ʅ*ʤ] 

(463708.767048; -253758.574986; 2859830.175859) 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʧʦʨ [ʅ] (-5775777.092325; 0.000032; -0.000006) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ [ʅ] 5775777.092325 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ [ʅ*ʤ] 2908272.31699 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ   

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ SVM [ʄʇʘ] 0.638063 878.197282 

 

 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ USUM [ʤʤ] 0.045306 25.67384 
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 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ   0.274969 368.302469 

 
 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  0.479733 642.570266 

 
 

 

 

 


































































